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1. INTRODUCTION

Pointe-Brilée est situé dans le nord-est du Nouveau-Brunswick, dans la Péninsule
acadienne (figure 1). C’est un territoire non incorporé de 2 km? (Wikipédia 2014), voisin
de la ville de Shippagan, avec une population d’environ 230 habitants, et qui fait partie du
district de services locaux (DSL) de la Paroisse de Shippagan-Pointe-Br(lée. La majorité
des habitations qui s’y trouvent sont des constructions datant d’environ 40 ans ou moins.
Le territoire comporte deux secteurs de villégiature densément occupés, ce qui lui confére
une proportion importante de résidences secondaires, soit prés de 40 % des habitations
(Statistique Canada 2011).

L’élévation de Pointe-Bralée est pres de celle du niveau moyen de la mer. L’eau peut donc
s’y avancer facilement lors de tempétes (Haché et al. 2011). Le secteur a déja subi des
inondations au cours des derniéres annéees, notamment suite a la tempéte du 21 janvier
2010. Ces inondations ont provoqué, entre autres, des dommages a plusieurs propriétes et
de I’intrusion d’eau salée dans certains puits d’eau potable.

Ce rapport fait état d’un travail de cartographie et d’analyse de risque d’inondation et
d’érosion cotieres pour Pointe-Brdlée, en lien avec les changements climatiques. Le but
du projet était de développer des outils de planification de 1’utilisation du territoire pour
Pointe-Brllée, identiques a ceux développés pour Shippagan dans un projet antérieur, afin
de mieux anticiper les problématiques de 1’inondation et de 1’érosion coticres reliées a la
hausse du niveau marin. Les principaux objectifs de 1’étude étaient de :
e créer des cartes illustrant les risques d’inondation et d’érosion;
e identifier des zones de retrait et d’accommodation;
e recommander des mesures d’accommodation;
e réaliser un dépliant d’information pour les propriétaires et citoyens de
Pointe-Brileée;
e présenter les résultats de 1’étude au comité du DSL de la Paroisse de
Shippagan-Pointe-Brilée;
e présenter les résultats de 1’é¢tude au publique sous forme d’une séance
d’information; et

e rediger un rapport final synthétisant I’ensemble des recommandations.
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Figure 1. Localisation de la zone d’étude : Pointe-Bralée (N.-B.)



2. METHODOLOGIE

La méthodologie employée lors de cette étude est calquée sur celle développée dans le
cadre d’une étude similaire effectuée pour la ville de Shippagan lors du projet de la
Péninsule acadienne de I’association Solutions d’adaptation aux changements climatiques
pour I’ Atlantique (ASACCA), de I’'Initiative de collaboration pour I’adaptation régionale
pour 1’Atlantique (ICAR). Le but du projet ICAR de la Péninsule acadienne était de
développer des outils de planification et d’aide a la prise de décisions pour permettre aux
municipalités d’étre mieux en mesure de faire face aux problématiques de I’inondation et

de I’érosion cotiéres.

Les outils qui ont été développés pour Shippagan consistent en un modele numérique de
terrain de haute précision basé sur des données LiDAR?, des projections de la hausse du
niveau marin et des niveaux des marées de tempéte (Daigle 2011a; 2011b), des projections
de recul et d’avancée du trait de cote (Jolicoeur et O’Carroll 2012), ainsi qu’une base de
données des infrastructures a risque selon divers scénarios d’inondation et de recul du trait
de cote (Robichaud et al. 2011). A I’aide de ces outils, il a été possible de produire des
cartes illustrant les zones qui risquent d’étre inondées ou érodées a I’avenir.

Un groupe de travail constitué de citoyens et d’un élu municipal a examiné et validé les
outils développés. Le groupe a recommandé des scénarios en fonction desquels planifier
I’utilisation du territoire, ainsi que des zones a risque a delimiter. 1l a également
recommandé des mesures d’adaptation pour les zones a risque. Le résultat consiste en une
carte du territoire de Shippagan montrant les zones et infrastructures a risque selon les
scénarios que le groupe a jugé les plus pertinents pour la communauté, ainsi que des
recommandations quant aux conditions d’utilisation de ces zones (Aub¢ et Kocyla 2012).

Tel que convenu, pour assurer une continuité sur le territoire, les scénarios d’érosion et
d’inondation recommandés par le groupe de travail de Shippagan pour fins de planification
de I’utilisation du territoire de Shippagan ont été appliqués au territoire de Pointe-Brilée.
De méme, les recommandations de zonage et de conditions d’utilisation des zones a risque
qui ont ét¢ formulées par le groupe de travail de Shippagan s’appliqueraient a Pointe-
Bralée.

! Light detection and Ranging. Le LiDAR est une technique de télédétection a base de lumiére, la lumiére
étant émise par un laser a impulsion.



2.1.  Scénarios d’inondation

Les outils et données nécessaires pour illustrer les scénarios d’inondation étaient déja
disponibles pour Pointe-Bralée, suite au projet ICAR (Robichaud et al. 2011). Pour la
planification de I’utilisation du territoire (recommandations de zonage), le scénario
d’inondation est celui d’une tempéte de période de retour de 100 ans qui aurait lieu en 2055
lors d’une pleine mer supérieure de grande marée (PMSGM) (Aubé et Kocyla 2012). Ce
scénario correspond & un niveau marin de 3,1 m (Daigle 2011a; 2011b). Il comprend : 1)
la hausse du niveau marin prévue d’ici 2055 (0,37 m); 2) le niveau de la PMSGM (1,4 m)
et 3) I’onde de tempéte de récurrence de 100 ans (1,33 m).

Afin de sensibiliser la population au risque d’inondation, deux autres scénarios de tempéte
ont été utilisés : 1) une tempéte de 50 ans qui se produirait aujourd’hui a pleine mer
supérieure de marée moyenne (PMSMM) (2,1 m) et 2) la méme tempéte de 50 ans qui se
produirait en 2055 a pleine mer supérieure de marée moyenne (PMSMM) (2,6 m). Ces
scénarios ont été choisis pour illustrer un événement qui a une forte probabilité de se
réaliser d’ici les 30 prochaines années (45 %).

2.2.  Scénarios d’érosion

Des projections de la position du trait de cote ont été réalisées pour 1’an 2025, 2055, 2085
et 2100, a partir de la position du trait de cote de 2009, en fonction de taux de déplacement
historiques. Ces taux de déplacement du trait de c6te ont été déterminés a partir de
photographies aériennes datant de 1944, 1970 et 2009. La position du trait de cote de
chaque série de photos a été numérisée et le changement moyen entre deux séries de photos
a été mesuré, en métres par année, le long de segments de cbte a évolution uniforme. Le
trait de c6te correspond au sommet de la falaise (matériaux meubles, dune, roches en place)
ou a la limite de la végétation (dune ou marais).

Des photos de 1944 et 1970 ont été utilisées pour estimer les taux de déplacement moyen
du trait de cote des secteurs longeant 1’allée Alexandre, 1’allée Louisa, 1’allée Pointe a
Richard et I’allée Cote Bleue, car des structures de protection ont été construites et du
remblayage effectué le long de ces secteurs apres 1970, résultant en une avancee artificielle
du trait de c6te. Des photos de 1970 et 2009 ont éte utilisées pour le reste de la cote de
Pointe-Bralée.

Les taux d’évolution du trait de cote estimés comportent une marge d’erreur. Les sources
d’erreur proviennent de 1) la précision (résolution) des photos, de 2) I’erreur due a la
rectification et de 3) I’erreur de I’utilisateur, telles que décrites par Robichaud et al. (2012)



et Jolicoeur et O’Carroll (2012). L’erreur associée avec la précision des photos correspond
a la résolution de la photo. Plus la résolution est bonne, moins grande sera 1’erreur.
L’erreur due a la rectification correspond a la différence de position d’objets précis et bien
identifiés (ex. un coin de batiment, un arbre, etc.) entre deux photos superposées. Les
photos de 2009 étaient déja rectifiées, donc ne comportaient pas ce type d’erreur. L’erreur
de I’utilisateur est due au positionnement du trait de cote selon les reperes choisis. L’erreur
de positionnement du trait de cote de chaque série de photos aériennes utilisées a été
calculée en additionnant tous les types d’erreur, selon I’équation 1.

Erreur photo = erreur résolution + erreur rectification + erreur utilisateur Q)

La marge d’erreur des taux d’évolution du trait de cote a ensuite été calculée en
additionnant les erreurs de positionnement du trait de cote de chaque série de photos
utilisées, réparties sur le nombre d’années comprises entre les séries de photos (équation
2).

Marge d’erreur = (erreur photo série 1 + erreur photo série 2) / nombre d’années entre
les séries de photos 2

2.3.  Analyse de risque aux infrastructures

Toutes les infrastructures, telles que les routes, les batiments et les stationnements ont été
numérisées et cartographiées. Les infrastructures ont ensuite été catégorisées selon le
niveau de risque a 1’inondation et a 1’érosion selon Robichaud et al. (2011). Le niveau de
risque a I’inondation est basé sur la hauteur de la colonne d’eau par rapport a la base de
I’infrastructure (tableau 1). Dans de rares cas, des infrastructures (routes et batiments) sont
classés comme ayant un niveau de risque supérieur a 0 méme si elles sont situées a
I’extérieur de la zone inondable. Ces infrastructures se trouvent dans des zones de
dépression n’ayant pas de connectivité avec les zones inondables, mais qui pourraient étre
inondées si le drainage était modifié¢ de facon a ce que 1’eau atteigne ces secteurs (ex.
installation d’un ponceau sur la route). L’échelle de niveau de risque est différente pour
les batiments et les routes. L’échelle pour les batiments est basée sur le risque de
dommages, celui-ci augmentant avec la hauteur d’eau, alors que celle pour les routes est
basée sur 1’impact de la hauteur d’eau sur la circulation des véhicules. Par exemple, une
voiture peut circuler sur une route submergée jusqu’a 30 cm d’eau et un camion de pompier

jusqu’a 60 cm d’eau.



Le niveau de risque a 1’érosion est basé sur la distance de ’infrastructure par rapport au
trait de cOte projeté pour 1’an 2025, 2055, 2085 et 2100, plus une marge de sécurité (tableau
2). La marge de sécurité pour les batiments est de 5 m et celle pour les routes est de 10 m.

Tableau 1. Niveau de risque d’inondation des infrastructures (tiré de (Robichaud et al.
2011))

Risques d'inondation

Batiments Routes

sous 30 a 60 cm d'eau

profondeur de I'eau <1 m

base des batiments atteinte sous 30 cm d'eau
2

Tableau 2. Niveau de risque d’érosion des infrastructures (tiré de (Robichaud et al. 2011))

Niveau de risque d'érosion

1 a risque entre 2085 et 2100
2 a risque entre 2055 et 2085
3 a risque entre 2025 et 2055

2.4.  Zones de retrait et d’accommodation

Deux catégories de zonage sont recommandées pour minimiser les risques d’inondation et
d’érosion pour Pointe-Brdlée: 1) une zone de retrait et 2) une zone d’accommodation. Les
zones ont été définies selon les mémes criteres que ceux de la ville de Shippagan (Aubé et
Kocyla 2012). La zone de retrait correspond au secteur le plus prés de la mer ou aucune
nouvelle construction ne serait permise. La zone de retrait est délimitée par le trait de cote
projeté pour 2100, ainsi que les terres humides provinciales. La zone d’accommodation
est délimitée par la zone inondable selon le scénario de marée de tempéte de retour de 100
ans en 2055. Dans la zone d’accommodation, les nouvelles constructions et les rénovations
aux constructions existantes seraient soumises a des conditions visant a minimiser les
risques associés aux inondations.



3. RESULTATS

3.1. Risque d’inondation

Les zones qui seraient inondées par une tempéte de 50 ans aujourd’hui (2,1 m) et en 2055
a PMSGM (2,6 m) a Pointe-Bralée sont illustrées a la figure 2. Une carte illustrant ces
scénarios a été utilisée dans le dépliant d’information distribué¢ aux résidents de Pointe-
Bralée (voir section 3.4).

La zone inondable, pour des fins de planification de I’utilisation du territoire, définie par
le scénario d’inondation d’une tempéte de période de retour de 100 ans ayant lieu lors d’une
PMSGM en 2055 (3,1 m) couvre pratiqguement tout le territoire de Pointe-Brdlée, a
I’exception d’une petite section a I’intérieur des terres. La zone inondable est illustrée sur
une carte nommée ‘Adaptation aux changements climatiques : recommandations de
zonage pour Pointe-Bralée afin de minimiser les risques associées aux inondations et a
[’érosion cotieres’ (figure 3). Cette carte a été remise, sous forme de fichier électronique,
a la ville de Shippagan ainsi qu’au ministére de I’Environnement et des Gouvernements
locaux (MEGL).
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Figure 2. Carte illustrant la différence entre 1’inondation qui serait provoquée par une
tempéte de 50 ans aujourd’hui et en 1’an 2055
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3.2.  Risque d’érosion

Les projections du trait de cOte de Pointe-Briilée pour 1’an 2025, 2055, 2085 et 2100 ont
été illustrées sur une carte nommée ‘Analyse de risque d’érosion pour Pointe-Brilée’
(figure 4). Cette carte a été remise a la ville de Shippagan ainsi qu’au MEGL. La carte
montre la position du trait de cdte de 2009, le niveau d’exposition au risque des
infrastructures (batiments et routes) et les segments a évolution uniformes identifiés par
des lettres de A a Z. Le tableau 3 présente les taux d’érosion ou d’accrétion pour chaque
segment & évolution uniforme, une description de 1’évolution du trait de cote, ainsi que les
séries de photos aériennes utilisées (1944-1970 ou 1970-2009). La majorité du littoral subit
de 1’érosion. Toutefois, certains secteurs sont stables ou en accrétion. Les erreurs de
positionnement du trait de cote sont de 4,7 m pour la série 1944, 1,5 m pour 1970 et 0,8 m
pour 2009 (tableau 4). La marge d’erreur des taux d’évolution basés sur les photos de 1970-
2009 est de 0,1 m/an et celle des photos de 1944-1970 est de 0,2 m/an.
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Figure 4. Analyse de risque d’érosion pour Pointe-Brllée : projections du trait de cote et risque d’érosion aux infrastructures



Tableau 3. Taux d’évolution des segments a évolution uniforme pour le territoire de
Pointe-Brllee

Segment Taux? (m/an) Evolution du trait de cote Source
A2 -0,23 érosion 1970-2009
Al -0,03 érosion 1970-2009
A0 0,1 accrétion 1970-2009
A3 -0,18 érosion et remblayage® 1944-1970
Ad -0,37 érosion et remblayage 1944-1970

B -0,12 érosion 1970-2009
C 0 stable 1970-2009
D 0,33 accrétion 1970-2009
E 0 stable 1970-2009
F -0,05 érosion 1970-2009
G -0,32 érosion 1970-2009
H -0,9 érosion 1970-2009
I -0,43 érosion 1970-2009
J -0,13 érosion 1970-2009
K -0,61 érosion 1970-2009
L -0,79 érosion 1970-2009
M -0,51 érosion 1970-2009
N -0,24 érosion 1970-2009
0] -0,17 érosion 1970-2009
P -0,69 érosion 1970-2009
Q -0,17 érosion 1970-2009
R -0,04 érosion 1970-2009
RO -0,55 érosion 1970-2009
S 0 stable et remblayage 1970-2009
T 0,42 accreétion 1970-2009
U 0,15 accrétion 1970-2009
\ 0 accrétion et remblayage 1970-2009
W -0,17 érosion 1970-2009
X -0,33 érosion et remblayage 1944-1970
Y -0,31 érosion 1970-2009
Z 0 stable 1970-2009
AA -0,06 érosion 1970-2009
BB -0,48 érosion et remblayage 1970-2009
CC -0,04 érosion 1970-2009
DD -0,03 érosion 1970-2009
EE 0 stable 1970-2009

2 Un taux positif signifie qu’il y a de I’accrétion et un taux négatif de I’érosion.
3 Avancée artificielle du trait de cote.
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Tableau 4. Erreur de positionnement du trait de cote des photos aériennes utilisées

, . Résolution Rectification | Utilisateur Total
Série
(m) (m) (m) (m)
2009 0,3 0,0 0,5 0,8
1970 0,3 0,6 0,6 15
1944 0,5 1,8+0,6* 1,8 47

# Les photos aériennes de 1944 ont été rectifiées a partir de celles de 1970 et incluent donc erreur de

rectification de 1970 aussi.
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3.3. Recommandations de zonage (retrait et accommodation)

Les recommandations du groupe de travail de Shippagan quant aux conditions d’utilisation
des zones a risque ont été adaptées pour le territoire de Pointe-Brilée (Aubé et Kocyla
2012). Voici les recommandations de zonage pour Pointe-Bralée afin de minimiser les

risques d’inondation et d’érosion :

1) Le DSL de la Paroisse de Shippagan-Pointe-Brilée devrait adopter un plan
d’aménagement et y inclure un zonage visant & minimiser les risques d’inondation et
d’¢érosion et dans lequel certaines conditions s’appliqueraient en ce qui concerne
I’'usage et 1’agrandissement de batiments existants et 1’'usage et la construction de
nouveaux batiments.

2) Le plan d’aménagement devrait comporter une zone de retrait inconstructible (aucune
nouvelle construction et aucun agrandissement de batiments existants permis) telle que
délimitée par le trait de cote projeté pour 2100, ainsi que les terres humides
provinciales, qui sont déja inconstructibles selon la loi provinciale. Cette zone est
illustrée sur la carte ‘Adaptation aux changements climatiques : recommandations de
zonage pour Pointe-Brilée afin de minimiser les risques associées aux inondations et
a I’érosion cotieres’ (figure 3).

3) Le plan d’aménagement devrait comporter une zone d’accommodation a usage
conditionnel, correspondant a la zone inondable selon le scénario de marée de tempéte
de période de retour de 100 ans en 2055, telle qu’illustrée sur la carte ‘Adaptation aux
changements climatiques : recommandations de zonage pour Pointe-Brilée afin de
minimiser les risques associées aux inondations et a [ érosion cotieres’ (figure 3), selon
les conditions suivantes :

a) pour les batiments existants

1) il ne devrait pas étre permis de changer 1’'usage d’un batiment a un usage dit
«stratégique» (ex. hopital, résidence pour personnes agées, caserne de pompier,
école, etc.)

i) I’agrandissement ne devrait étre permis que sous conditions, des conditions qui
dépendraient de la superficie additionnelle prévue

iii) ’agrandissement devrait se faire vers le haut

iv) d’autres conditions devraient étre définies, selon des classes de pourcentage
d’agrandissement (plus I’agrandissement est grand, plus les conditions
devraient se rapprocher de celles pour un nouveau batiment)
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V) au-dessus d’un certain pourcentage d’agrandissement, les conditions pour les

nouveaux batiments devraient s’appliquer

b) pour les nouveaux batiments :

i) les usages «stratégiques» ne devraient pas étre permis

i) le premier plancher habitable devrait se trouver au-dessus du niveau
d’inondation

iii) il devrait étre obligatoire que les réseaux (eau, €électricité, etc.) et systemes
mécaniques se trouvent au-dessus du niveau d’inondation ou sinon, qu’ils
soient protéges contre I’infiltration d’eau

iV) une certification d’expert attestant que le batiment est apte a résister a une
inondation devrait étre requise

3.4. Dépliant d’information

Un dépliant d’information a été élaboré pour informer les résidents de Pointe-Bralée des
risques d’inondation liés aux changements climatiques propre a leur territoire et d’actions
a entreprendre pour minimiser les dommages a leurs propriétés lors d’inondations
provoquées par des tempétes (Annexe 1). Le dépliant reprend I’information contenue dans
un dépliant développé pour la ville de Shippagan, établi a partir d’une recherche
documentaire (Aubé et Zaiem 2013). Le contenu et la forme du dépliant de Shippagan
avaient éte validés auprés de représentants municipaux, du comité d’adaptation de
Shippagan ainsi qu’auprés de personnes ressources clés, notamment, Benjamin Kocyla de
la Commission des services regionaux de la Péninsule acadienne, Julie Guillemot de
1’Université de Moncton, Campus de Shippagan, et Eric de La Garde du ministére de la
Santé du Nouveau-Brunswick.

Le dépliant comporte deux sections. La premiere section présente une carte de Pointe-
Bralée (voir la figure 2) illustrant la différence entre 1’inondation qui serait provoquée par
une tempéte de retour de 50 ans aujourd’hui comparativement a la méme tempéte en 2055.
La probabilité qu’une telle tempéte se produise dans les 30 prochaines années est de 45%
(FEMA 2011). La deuxieme section propose des actions pour minimiser les dommages
aux propriétés existantes dans la zone a risque d’inondation. Les actions proposées sont :

e ’amélioration de I’étanchéité du batiment

e [’¢lévation des systémes électriques et mécaniques au-dessus du niveau

d’inondation
e |’imperméabilisation temporaire du batiment
e [’amélioration de I’étanchéité du puits et de la fosse septique
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e la perméabilisation du sous-sol
e l’aménagement du terrain autour de la maison de fagon a ameéliorer
I’infiltration de 1’eau

e [’élévation du batiment

Une copie électronique du dépliant a été remise a la ville de Shippagan et au MEGL. De
plus, 150 copies ont été imprimées et remises au bureau régional du MEGL de Tracadie-
Sheila pour que celui-ci en fasse la distribution aux résidents de Pointe-Brdlée.

3.5.  Présentation des résultats au comité du DSL de la Paroisse de Shippagan-
Pointe-Bralée

Les résultats de 1’étude ont été présentés au comité du DSL de la Paroisse de Shippagan-
Pointe-Brilée, ainsi qu’aux représentants de la ville de Shippagan et du MEGL, le mardi
1° avril 2014 a I’hétel de ville de Shippagan. Les membres du comité du DSL présents
étaient Chantale Haché-Chiasson, présidente, Nathalie Robichaud, secrétaire, et Claude
Comeau. Les représentants de la ville de Shippagan étaient la directeur général, Joanne
Richard et I’ingénieur municipal, Valmond Doiron. Les représentants du MEGL étaient
France Castonguay, ingénieure de projet, et Robert Capozi, aménagiste en milieux marins
et cOtiers. Le but de cette rencontre était de présenter les résultats de 1’étude, soit les cartes
illustrant les risques d’inondation et d’érosion ainsi que les recommandations de zonage
visant & minimiser les risques. Le dépliant d’information a aussi €té présenté.

3.6. Séance d’information publique

Une séance d’information sur I’impact des changements climatiques a Pointe-Br(lée a été
organisée, en partenariat avec le MEGL (Annexe 2). Cette séance a eu lieu le mardi 8 avril
2014 (19h00) a P’auditorium Gise¢le-McGraw de 1’Université de Moncton, Campus de
Shippagan. Le MEGL (Bureau régional Tracadie-Sheila) a distribué un avis de
convocation par la poste aux résidents du DSL de la Paroisse de Shippagan-Pointe-Brilée.
La ville de Shippagan a fait publier une invitation dans le journal 1’Acadie Nouvelle,
quelques jours avant la séance. Les personnes présentes a la séance étaient principalement
des citoyens de Pointe-Brilée, en plus de représentants du comité du DSL de la Paroisse
de Shippagan-Pointe-Brilée, de la ville de Shippagan et d’autres citoyens de la région. Au
total, 16 personnes étaient présentes a la réunion.

Le but de cette séance d’information était de présenter les risques d’inondation et d’érosion
aux résidents de Pointe-Bralée. Elle avait aussi pour objectifs de présenter des idées
d’actions a prendre pour minimiser les risques de dommage aux propriétés existantes et
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des recommandations de zonage pour encadrer le développement futur du territoire de
fagon a ce qu’il soit mieux adapté aux problématiques de 1’inondation et I’érosion coticres
reliées aux changements climatiques.

4. CONCLUSION

Cette étude a permis de mieux identifier les impacts potentiels des changements
climatiques a Pointe-Brdlée, dans le but de minimiser les risques associés a 1’inondation et
I’érosion cotieres. Les résultats comprennent les cartes de Pointe-Bralée illustrant les
scénarios d’inondation et d’érosion, les zones de retrait et d’accommodation, ainsi que les
recommandations de mesures d’accommodation. Les citoyens de Pointe-Brilée ont été
informés des risques d’inondation et d’érosion et de mesures qu’ils peuvent prendre pour
réduire le risque de dommage a leur propriété, a 1’aide de dépliants et d’une Séance
d’information. Toute I’information incluse dans ce rapport ainsi que dans les deux cartes
et le dépliant, soumis dans le cadre de ce projet, pourront servir de référence a la ville de
Shippagan ainsi qu’au ministére de I’Environnement et des Gouvernements locaux du
Nouveau-Brunswick.
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ANNEXE 1. Dépliant

Hausse du niveau marin et inondations : Comment minimiser les dommages aux propriétés? Guide
d’actions pour les propriétaires dans la zone a risque de Pointe-Brilée

Amélioration de I’étanchéité de la maison
Inspecter la propriété et identifier les endroits par lesquels
Teau risque de pénétrer. Faire les interventions pour améliorer
I'étanchéité de la maison:
» Etanchéifier les portes extéricures
et les fenétres.
« Etanchéifier les trous d'accés des cibles
électriques et de télécommunication au
niveau des murs ct des plafonds.

Elévation des systemes
électriques et mécaniques
Elever les prises dlectriques, les systémes de chauffage,

les bomﬂs de mnncxmn du !tkphone etd'i mt:mc( ct tous

les é et du niveau
maximal que leau rlsqur
d'atteindre lors des tempétes.
Les niveaux d'eau d’inondation
pour chague zone sont
disponibles 4 la Commission
des services régionaux

de la Péninsule acadienne
anciennement la Commission
d’aménagement de la
Péninsule acadienne.

Imperméabilisation

temporaire

Certaines mesures de protection temporaires peuvent étre

mises en place juste avant une tempéte pour limiter la

pénétration d'ean dans la maison:

« Fermer temporairement les bouches d'aération et les sorties
des tuyaux déchappement i I'aide de bouchons ou de
couvercles en plastique ou autres.

« Installer des sacs de sables, des sacs absorbants ou des

barriéres anti-inondation
—ry
" (batardeaux) au niveau des
portes extérieures.

Améli ion de I'é héité du puits

et de la fosse septique

Lors des inondations, il est possible que I'eau 'infiltre dans

les puits et contamine la nappe phréatique. Certaines mesures

peuvent étre prises pour protéger votre puits :

* S'assurer que le tubage du puits est suffisamment prolongé en
dehors du sol, au-del2 du niveau d'inondation. Faire appel 2
un spécialiste pour prolonger le tubage si nécessaire.

+ Equiper le puits d'un couvercle étanche.
« Vérifier périodiquement [état du tubage,
du couvercle, de la pompe, etc. Faire les
interventions nécessaires pour réparer
les fissures, dommages, corrosion, etc.

» Equiper la conduite d'alimentation d'un
clapet anti-retour pour empécher le
refoulement de l'eau.

* Aménager le terrain autour du puits
en pente de fagon  ce que les eaux
de surfaces ne saccumulent pas.

La fosse septique et les conduites P
dévacuation dieau usée doivent étre étanches et résistants 3 la
corrosion due au sel. Ils doivent aussi étres bien ancrés pour résister
a I'affouillement (érosion due 2 la force de leau):

« Faire inspecter la fosse septique par un spécialiste pour s'assurer
de son étanchéité. Les conduites dentrée et de sortic d'eau usée
doivent étre bien scellées.

* En cas de remplacement, installer une fosse septique préfabriquée
en plastique ou en polyester renforcés par des fibres de verre qui
offre une meilleure étanchéité et résiste 2 la corrosion. Dans ce

cas, bien ancrer la fosse septique 2 I

Paide d'unc dalle de béton.

« Installer un clapet anti-retour sur la
conduite dévacuation des caux usées,
i la sortic de la maison, pour empécher
le refoulement des caux usées en cas
de probléme de
du s)-sném:.

comysaptic/
bctanks hem

Permeéabilisation du sous-sol

Pour certaines maisons, il peut étre approprié de convertir le
sous-sol en une zone non-habitable et d'y laisser pénétrer et
circuler les caux d'inondations. Cela dimmuc la force de pression

que Teau exerce sur la fe ion ct les d gesala
structure. Pour ce faire, il faut -

* Aménager des ouvertures au niveau des murs du sous-sol pour
laisser pénétrer Ieau au moment de fortes tempétes.

* Recouvrir les murs intérieurs d'un fini pouvant résister a leau et
au sel et facilitant le nettoyage.

« Utiliser I'espace que pour du rangement temporaire (dobjets
faciles a relocaliser juste avant une tempéte).

Qs

FEMA, Bullstin tochniqs ") (R24/34) W fwwa ma gow/ibrany ViewRcord doRd-1579

* Prévoir une pompe pour vider les eaux aprés chaque inondation.
Les évacuer dans le réscau phuvial (jamais dans les égouts car ceci
peut augmenter le refoulement).

* Assurer une bonne aération du sous-sol aprés chaque inondation.
Les ouvertures dans les murs peuvent jouer ce rile. En cas de
besoin, prévoir un systéme de ventilation.

Aménagement

du terrain

Orienter les écoulements d'eau loin
de la maison (dans des fossés végé-
talisés par exemple) et encourager
son infiltration dans le sol.

Limiter les surfaces i bl

telles que les surfaces en asphzhr
(mettre plutdt du pavé uni) et
planter de la végétation.

Garder une bande de végétation le long des cours d'eau, des marais
ctdes phns dleau pour ahsorber le surplus d'eau (pour plus

d'i

http:/; irzc.umes.ca,

Elévation de la maison

11y a plusieurs fagons possibles de procéder pour élever un

batiment, tout dépendant des particularités du site et du batiment.

Cela nécessite des travaux importants et doit étre fait avec I'avis

de spécialistes :

* Surélever les murs d'une fondation existante. Dans ce cas, il peut
étre préférable de rendre le sous-sol perméable.

Remplacer une fondati diti lle par unc fondation avec

dalle de béton sur
remblais de terre.

* Monter la maison sur
des piliers ou pilotis.
Ces structures résistent
micux qu'une fondation
fermée aux forces
exercées par leau 2
cause de la réduction
de la surface de contact.
Les pilotis peuvent avoir
une section carrée ou
circulaire, étre en bois,
en béton ou en adier.

* Peui importe T'approche,
il faut s'assurer que le premier planchtr habitable soit au-dessus
du niveau d'inondation.

N.B.: La liste d'actions est loin d'étre une liste exhaustive qul
s'applique pour toutes les propriétés. Dans la pratique, avant
dientreprendre des grands travaux, |l est nécessalre de consulter un
spécialiste pour cholsir les actions appropriées a chaque propriéte.

Contacts :
Ministére de PEnvironnement et
des Gouvernements locaux, Tracadle-Shelia :
tél. : (506) 394-3868
C des services delaPA:
tél.: (506) 727-7979

Hausse du
niveau marin
et inondations :
Comment minimiser
les dommages

aux propriétes?
Guide d’actions pour

les propriétaires dans

la zone a risque
de Pointe-Brilée

Ca dépliant a été diabord par :

Et Ia coltaboration da :

'“ UNIVERSITE DF MONCTON




Légende

——— Tralt de céte de 2009

~—— Route

~~ Limite du DSL

[ Batiment

W Tempéte de 50 ans aujourd'hui 8 PMSMM 2,1 m
1 Tempiéte de 50 ans en 2055 3 PMSMM 2,6 m

PMSMM : Pleine mar de marée
(Moyenne des marées hautes quotidiennes)

11] Rue Pointe-Bralée
2] Rue du Monument
(3] Allée Pointe & Richard

Rue Raymond Marie

I
[GUR

Risque d’inondation
a Pointe-Bralée

Hausse du niveau marin

Les chang N e —

du niveau moyen de la mer i léchelle de la planéte suite
i Jexpansion des eaux océaniques et intensification
de I fonte des glaces. Dans notre région, le niveau moyen
de la mer a déja augmenté de 10 cm depuis 1973.

Les projections les plus récentes montrent que d'ici
2100, le nivean moyen de ka mer sera 1 m plus élevé

que ke niveau actuel.
Tempétes et inondati
Les principales conséquences de la hausse du niveau marin

sont une augmentation des inondations et de [érosion
cotiéres lors des tempétes. Le territoire cotier 4 risque
d'inondation suite 2 une tempéte sera de plus en plus
grand au fur et 3 mesure que la mer monte.

La carte illustre la différence entre I'inondation
qui serait provoquée par une grosse tempéte
aujourd’hui et la méme grosse tempéte se
produisant en 2055. Le risque d’inondation est
grand, car il y a 45% de chances qu'une grosse
tempéte se produise au moins une fois au cours
des 30 prochaines années.

1l est donc important d’adapter nos batiments dés
maintenant, de maniére i ce qu'ils ne soient pas
! 1gés lorsqu'une inondation surviendra.

Références

Aubé, M., Kocyla, B. 2012. Adaptation aux changements
climatiques : planification de l'utilisation du territoire a
Shippagan, Le Goulet et Bas-Caraquet. Projet ASACCA-
Péninsule e. Volet accol des
communautés, Institut de recherche sur les zones
cotiéres inc. 60p.

Daigle, R. J. 2071. Sea-level rise estimates for

New Brunswick municipalities: Saint John, Sackville,
Richibucto, Shippagan, Caraquet, Le Goulet,

R. J. Daigle Enviro 18p

Robichaud, A, Simard, L, Doiron, A_, Chelbi, M. 2011
Infrastructures a risque dans trois municipalités

de la Péninsule acadienne. Projet ASACCA-Péninsule
acadienne, Université de Moncton, Campus de
Shippagan 54p.




ANNEXE 2. Séance d’information sur ’impact des changements climatiques a
Pointe-Bralée

Séance d’information

Impacts des
changements climatiques
A Pointe-Brllee
-
Bruinswick

Institut de recherche
sur les zones cotiéres incJ

Coastal Zones
Research Institute Inc.

D

Le 8 avril 2014

Plan de |la présentation

Impacts des changements climatiques a Pointe-Brilée

» Premiére partie

® | esrisques d'érosion et d’inondation & Pointe-Brilee

» Deuxiéme partie

=» Comment s'adapter 2
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Premiere partie:

Les risques d'érosion et d'inondation & Pointe-Brllée

Concepts généraux associés aux
changements climatiques

= Mitigation:

= Action effectuée en vue de réduire les changements climatiques par
I'implantation de politiques visant & réduire I'émission de gaz a effet de seme

» Adaptation:

= Action effectuée en vue de laréduction de la vulnérabilité des systeémes
humains et naturels aux effets actuels ou prévus des changements climatiques

= Scénario climatique:

= Représentation plausible et simplifiée du climat futur, basé sur des modeles
climatiques associés a des relations cbservées a propos du climat
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Température moyenne de |I'air en hiver

| Augmentation de 3°C depuis 1985 |

Température moyenne de l'air en hiver a Shippagan
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Données d'Environnement Canada analysées par Mayrand, Stemivou, Chouinard et Thiombiano

Niveau moyen de la mer

| Augmentation de 10 cm depuis 1973 |

Hauteur moyenne du niveau de la mer a Escuminac
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Données d’Environnement Canada analysées par Mayrand, Stemivou, Chouinard et Thiombiano

23




Projections de la hausse

Global sea-level rise

Metres
12
historical observations
10 records
) 08
06
04
02
0
02 __————
1800 1850 1900 1850

du niveau marin

projections

New
estimate

i

IPCC 2007

2000 2050 2100

WWF International Artic Programme, 2009

Sensibilité du littoral a I'élévation du niveau de la

mer dans le Canada Atlantique
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Projection pour notre région:
augmentation de 1 m d’ici 2100

#"*—‘;—

Pointe-Brolée

Potential impacts of global sea-level rise on Canadian coasts.

{Shaw, Taylor, Solomon, Christian and Forbes. 1999)
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| ONDE DE TEMPETE

Marée (PMSGM)

Période de retour de tempéte
Horizon temporel

Niveau d'eau (scénario)

5 AlE ) U]

HIGH TIDE
MEAN SEA LEVEL
LOWTIDE

HIGH TIDE
PMEAN SEA LEVEL
LoV TIDE

Inland penetration of the storm
surge from a Category S hurricane

EFFETS DU CHANGEMENT CLIMATIQUE SUR LES REGIONS COTIERES

CHANGEMENT .‘
CLIMATIQUE

T~

EFFETS ECONOMIQUES

ETSOCIALES

Hausse du niveau
des océans

Modification des
régimes climatiques
Changements Intrusion d’eau salée Reéinstallation
de température )
Salination des aquiféres

Modification des

- S Stréci Blessures et déces
régimes de précipitations Retrecissement de

la glace de mer

Modification de I'utilisation
Modification a des fins de subsistance

des écosystémes
Changements dans

les industries marines

W Incidences guantifiées dans notre analyse

. ry

Le prix & payer: répercussions économiques du changement climatique pour le Canada, TRN. 2012




Comment les communautés seront
affectées

= CoUfs grimpants de dommages aux infrastructures
= Protection ef réparation

=» Securité publique

= Qualité de I'eau potable

» (Gesfion des equx usées ef des eaux de tfempéte
=» Responsabilite

=» Atffentes du public

Tempétes de décembre 2010

UAcadic NOUVELLE mardi 7 décembee 2010 Actualités 3

8

Marina de Bas-Caraquet

Ces photos de résklonces assaillics par s mer oat &4 prises %a bout du chemin de
Pointe-Brilée, pees de Shippagan.

Présentation de Mélanie Aubé, Salon du livre Péninsule acadienne, 2012
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Risque d’érosion a Shippagan
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Légende

Scénarios d'érosion

55 Traitde cdte 2009

57 Projection du frait de cite 2025
Projection du trait de céte 2055

Projection du trait de céte 2085
Projection du frait de céte 2100
Risque d'érosion aux infrastructures

af o

Risque d’'inondation a Shippagan
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Legende
Horizon temporel = 2000

A opcuon Du it 08 ol
Scénaries ¢'inondation
s o
[
Tempete oz 530 3 PHEGM 250
Tmpdto s 0206 2 PNSCH 2.5
Tmpatc s 103 3 3 PSCM 27m
Indice dintensité de risque
d'inondation aux infrastructures
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Analyse de risque d'érosion
pour le DSL de Pointe-Briiée

Taux de recul:

LG: 0,6-1,27 m/an
BC:0,19-0,68 m/an
Ship: 0,15-0,5 m/an

SMSR: 0,2-1,12
m/an
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Risque d'inondation a Pointe-Brllée

Scénario illustré:
Probabilité de
réalisation de
45% d’ici 30 ans

Tempéte de 50ans en 2055 3 PMSMM 2.6 m

PAISIM: Pleine mes supérieure de merée moyenne
[Moyenre dos markes hautes quotidisnnes]|
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- Développement a venir

Approche réglementaire

Recommandations de zonage pour Shippagan afin de minimiser les risques associés aux
inondations et a I'érosion cétiéres

Ad ion aux ct limatiques.: rec ! de zonage
P B
pour Shippagan afin de minimiser les risques iés aux inondations et
a l'érosion catiéres =
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Recommandations de zonage
d Pointe-BrOlée

l:] Zone de retrait

ILone de retrait: , .
trait de cote 2100 + terres humides |:| Zone d'accommodation

Zone d'accommodation:
scénario de marée de tempéte de retour de 100 ans en 2055 a PMSGM (3.1 m)

..... Adaptation aux char 3

= recommandations de zonage pour le DSL de
Pointe-Brilée afin de minimiser les risques
associés aux inondations et a I'érosion cotiéres|
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Zone de retrait inconstructible

‘\\}\\\\Q\ \

M,

N
R

Sxic
N\

N
NN
N\

Pointe a
Bernache

------------

e SR

Trait de cote de 2009

Projection de Iz position du trait de cote en 2100

Limite des terres humides cotiéres

Zone de retrait

NN

Zone d’accommodation a usage conditionnel

Adaptation aux changements climatiques :

recommandations de zonage pour le DSL de
Pointe-Brilée afin de minimiser les risgues
associés aux inondations et a I'érosion cétiéres

Zone inondable (scénario de tempéte de retour de 100 ans

3 PMSGM en 2055 - 3,1 m)

Zone d'accommodation

Bz
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Hausse du niveau marin et inondations:
Comment minimiser les dommages
aux propriétés existantes?

Actions pour les propriétaires dans la zone a risque

Ameélioration de I'étanchéité de la maison

Clapet anti-retour Scellant hydrofuge
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Amélioration de I'étanchéité
du puits et de la fosse septique

Clapet anti-retour

\
=/

Ecoulement Fosse septique en polyester Puits
normal

re;our 2

des eaux”

<
<

Clapet anti-retour

Perméabilisation du sous-sol

Aérateur &
1 étage - i Grille lames Grille

5

i 4 : —_
Sol {-—)IB d

S

Elévation des
systémes
électriques et
mécaniques

Ouvertures
dans les murs
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Elévation des systémes électriques et mécaniques

Imperméabilisation temporaire
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Elévation de la maison

ﬁg?
ﬁ{slsﬂ/ m”/m

Conservation
1_~des arbres existants

Compactation
du sol humide _

4
~ Rue
2 3 Z plus étroite
Barils de pluie " Pavé
Jardin de pluie— perméable

Fosse vegetalise
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Dépliant d'information

Risque d'inondation

a Pointe-Brilée

Hausae du niveau marin

Lo chaspanase clamspes rovesec sns e
L

o s

1 et o i Satapes s biircets 5
i, de vk e s ¢ veent
S Ve e o Wtk servees
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