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1. Introduction

Ce projet s’inscrit dans la démarche de développement du Plan d’aménagement et d’actions en
prévention des risques d’inondation et d’érosion pour la Péninsule acadienne (Projet Adaptation PA). Les
objectifs étaient d’élaborer des scénarios d’inondation et d’érosion et d’évaluer le risque aux
infrastructures en fonction de ces scénarios pour le territoire de la municipalité de Néguac, incluant I'lle-
aux-Foins (figure 1), comme cela a été fait pour une bonne partie du territoire de la Péninsule acadienne.

Le projet a été mené par I'Institut de recherche sur les zones cétiéres inc. (IRZC) pour le compte de la
Commission de services régionaux de la Péninsule acadienne (CSRPA). Le travail de géomatique a été
réalisé par le Groupe Regenord Inc. Ce rapport résume le travail effectué et présente les principaux
résultats de I'analyse.

Site d’étude
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Figure 1. Territoire a I'étude : Néguac
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2. Méthode

Le travail effectué et les méthodes utilisées pour I'élaboration des scénarios et I'analyse de risque aux
infrastructures sont essentiellement les mémes que pour les analyses réalisées par le passé ailleurs dans
la Péninsule acadienne. Pour une description détaillée voir les rapports de Shippagan, Le Goulet, Bas-
Caraquet (Robichaud et al. 2011), Laméque (Robichaud et al. 2014), Sainte-Marie-Saint-Raphaél
(Robichaud et al. 2012), Pointe-Brilée (Aubé et al. 2014), Tracadie (Chelbi et al. 2015; Simard et al.
2015), Grande-Anse, Anse-Bleue, Maisonnette, Poirier, Bertrand et Caraquet (Aubé et al. 2016), I'lle
Lameéque (Aubé et al. 2017) et I'lle Miscou (Aubé et al. 2018).

Des scénarios d’inondation ont été élaborés a partir d’'un modéle altimétrique et de couches d’inondation
et des scénarios d’érosion ont été élaborés suite au traitement de photos aériennes historiques et
récentes. Les infrastructures (batiments) ont été numérisées et classées selon une échelle de risque a
partir des scénarios d’inondation et d’érosion. Les résultats sont organisés dans une base de données
SIG qui servira a la planification des mesures d’'urgence et de I'utilisation du territoire afin de minimiser les
risques liés a I'inondation et a I'érosion cétiéres.

Le modele altimétrique de terrain et les couches d’inondation ont été fournis par le ministéere de
I'Environnement et des Gouvernements locaux du Nouveau-Brunswick. Ce modéle altimétrique a été
développé a partir de données LIDAR datant de 2016 et posséde une précision de 12,4 cm a la verticale
(figure 2).

Les scénarios d’'inondation consistent en des couches d’inondation pour des niveaux d’eau de 0,5 m a 5,0
m & intervalle de 0,1 m élaborées a partir d’'un modéle altimétrique et en des projections élaborées par
Daigle (2017) des niveaux d’eau qui pourraient étre atteints lors d’ondes de tempéte suite a la hausse du
niveau marin lors de pleines mer supérieures de grande marée (PMSGM) (tableau 1). La PMSGM
recommandée par Daigle (2017) pour le territoire de Néguac est celle de la zone 6 avec un niveau d’eau
de 1,0 m.
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Tableau 1. Scénarios d’inondation pour la région d’étude (Daigle 2017)

Niveau marin relatif (m) changement anticipé 2010 2030 2050 2100
0 0,14 +0,07 | 0,26 £0,14 | 0,73+0,38

Scénarios extrémes (m) (onde de tempéte + PMSGM + hausse du niveau marin) (PMSGM 1,0 m + 0,1)
Période de retour de 1 an (surcote 0,61 + 0,02) 1,6 +0,1 1,8+0,2 1,9+0,2 2,4+05
Période de retour de 2 ans (surcote 0,74 + 0,05) 1,8+0,1 1,9+0,2 21+0,2 25+0,5
Période de retour de 5 ans (surcote 0,91 + 0,09) 20+0,1 2,1+0,2 23+0,2 2,7+0,5
Période de retour de 10 ans (surcote 1,04 + 0,12) 22+0,1 2,3+£0,2 24+0,2 29+0,5
Période de retour de 25 ans (surcote 1,21 + 0,16) 24+0,1 25+0,2 2,6+0,2 3,1+05
Période de retour de 50 ans (surcote 1,34 + 0,19) 25+0,1 2,7+0,2 2,8+0,2 3,3+0,5
Période de retour de 100 ans (surcote 1,47 + 0,22) 2,7+0,1 2,8+0,2 3,0+£0,2 3,4+0,5

Point de référence = zéro géodésique (CGVD1928)

voug®| LiDAR
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Figure 2. Couverture du modéele altimétrique pour le territoire d’étude

Les scénarios d’érosion sont basés sur des taux d’érosion historiques déterminés a l'aide de photos
aériennes de 1944 et de 2012 (figure 3). Les taux historiques annuels moyens ont été projetés pour
déterminer la position potentielle future du trait de céte en 2030, 2050 et 2100 (figure 4). Les secteurs ou
le trait de cdte est artificialisé, par un quai ou un enrochement par exemple, ont été considérés comme
étant fixes, c’est-a-dire comme ayant un taux de déplacement de 0 m/an. Pour I'analyse de risque aux
infrastructures, une base de données des infrastructures a été créée et un indice de risque d’inondation et
d’érosion déja établi (Annexe 1) a été appliqué aux batiments et aux routes.
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Trait de cbte de 2012
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Figure 3. Exemple d’une section de céte avec les traits de 1944 et de 2012
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Figure 4. Exemple de taux de déplacement (m/an) des secteurs et projections du trait de c6te pour 2030,
2050 et 2100

3. Résultats et discussion

3.1 SCENARIOS D’INONDATION ET D’EROSION

Tout le littoral de Néguac et de I'lle-aux-Foins est & risque d’inondation (figure 5). Le secteur de Ille-aux-
Foins est particulierement a risque, méme a de faibles niveaux d’eau. Il se retrouve complétement
submergé a partir d’'un niveau d’eau de 2 m. Cependant, I'lle n’est pas habitée. On y retrouve quelques
batiments qui sont utilisés par les utilisateurs du parc de I'lle-aux-Foins. Le secteur marécageux au sud du
village de Néguac est aussi a risque d’inondation. Cependant, un grand secteur construit du village, entre
les deux quais (entre rue de I'Eglise et la rue Godin) est situé dans une zone inondable (figure 6).
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Site d’étude

Figure 5. lllustration de la zone inondable selon un niveau d’eau de 3,4 m (tempéte de 100 ans en 2100)
pour Néguac
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Figure 6. Exemple d’illustration de scénarios d’'inondation pour un secteur du village de Néguac

En ce qui concerne I'érosion, la majorité du trait de cote (70,8%) de Néguac et de I'lle-aux-Foins a reculé
depuis 1944 (figure 7) (tableau 4). La figure 8 illustre les secteurs homogenes du trait de cote et leur
direction de changement (érosion, fixe, accrétion). Le secteur sud de I'lles-aux-Foins, qui est le plus
exposé aux vagues, a le taux d’érosion le plus important. Le taux d’érosion maximal qui a été observé est
de -0,67 m/an. Une proportion du trait de c6te (8,1%) a subi une avancée (tableau 4), avec des taux
d’accumulation de moins de 0,2 m/an. Les secteurs d’accumulation les plus importants se situent de
chaque c6té des quais de Néguac (figure 7). Les secteurs de trait de cbte artificialisés, qui représentent
15,0% du trait de cote (tableau 4), n’ont pas été projetés comme ils ont été considérés comme étant fixe.

Tableau 4. Evolution du trait de cote du site d’étude

Accrétion | Fixe Erosion
Longueur du trait de c6te 2,7 km 4,7km | 23,8 km
Proportion du trait de cote 8,7 % 15,0 % 76,3 %
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Figure 7. Trait de cote de 2012 et trait de cbte projeté pour 2100 pour Néguac
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Figure 8. Secteurs homogénes et direction du changement

3.3 ANALYSE DE RISQUE AUX INFRASTRUCTURES

L’analyse de risque aux infrastructures a été réalisée pour 1817 batiments et 57,6 km de routes se situant
sur le territoire de Néguac. Seulement quatre batiments et une courte section de route (< 0,8 km) sont &
risque d’inondation a des niveaux d’eau inférieurs a 1,0 m (figures 9 et 10). Pour un niveau d’eau de 3,0
m, 216 batiments et 5,6 km de routes sont a risque d’'inondation. Pour le niveau d’eau maximal de 5,0 m,
531 batiments et 13,1 km de routes sont a risque (figures 9 et 10).
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Nombre de batiments a risque d'inondation
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Figure 9. Nombre de batiments a risque en fonction de I'indice de risque (1, 2, 3, 4, 5) par niveau d’eau

Longueur de routes a risque d'inondation
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Figure 10. Longueur de routes (km) a risque en fonction de l'indice de risque (1, 2, 3, 4, 5) par niveau
d’eau (0,5a5,0m)
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Quelques infrastructures, surtout des batiments, sont a risque d’érosion sur le territoire de Néguac.
Seulement 5 batiments (infrastructures portuaires) et une courte section de route (50 m) sont a risque
d’érosion actuellement (tableau 5). A plus long terme, d'ici 2100, un total de 20 batiments et 120 m de
route sont a risque.

Tableau 5. Nombre de batiments et longueur de routes a risque d’érosion en fonction de I'indice de risque
dans le territoire d’étude

Indice de risque d'érosion Nombre de batiments |Longueur de routes (km)
0: Potentiellement sans risque avant 2100 1797 57,5
1: Risque d'érosion entre 2050 et 2100 10 0,04
2: Risque d'érosion entre 2030 et 2050 2 0,02
3: Risque d'érosion d'ici 2030 3 0,01
4: Risque d'érosion actuel 5 0,05
Total a risque 20 0,12

4. Conclusion

Les objectifs du projet d’analyse de risque d’'inondation et d’érosion pour Néguac ont été atteints. Des
scénarios d’inondation et d’érosion et une analyse de risque aux infrastructures (batiments et routes) ont
été réalisés pour le territoire a I'étude. Les données se trouvent dans une base de données SIG
disponible a la CSRPA. La base de données comprend les batiments numérisés, les routes, les photos
aériennes historiques de 1944 et récentes de 2012, les couches d’inondation aux 10 cm de 0,5 m a 5,0 m,
les tracés du trait de cdte de 1944 et de 2012, des projections du trait de céte de 2030, 2050 et 2100,
I'analyse de risque d’inondation et d’érosion aux infrastructures et le modele altimétrique de terrain.

Les résultats de ce projet contribueront au développement d’'un Plan d’adaptation a I'échelle de la
Péninsule acadienne et aideront & faire une meilleure planification du développement et de
I'aménagement du territoire de Néguac afin de minimiser les risques d’inondation et d’érosion associés a
la hausse du niveau marin.
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Annexe 1. Indice de risque d’inondation et d’érosion

Indice de risque d’inondation aux infrastructures (routes et batiments) (Simard et al. 2015)

Routes

Profondeur .

, Accés
d'eau

>I'm Impossible
(0,6 21 m Dangereux
0,320,6 m Difficile
0,120,3m Limité
-0,1a01m Passable
<-01m Normal

1 - Faible

2 - Moyen

3-Elevé

o

Indice

Batiments

Risque de Profondeur
dommage d'eau
Maximal >1,5m
Trés élevé 1a15m
Elevé 0,5a1m
Moyen 01a0,5m
Faible -0,1a0,1m

<-0,1m

e Fine

P

Exemple d’une carte illustrant I'indice de risque d’'inondation aux infrastructures.
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Indice de risque d’érosion aux infrastructures (Simard et al. 2015)
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Exemple d’'une carte illustrant l'indice de risque d’érosion aux infrastructures.
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Annexe 2. Description des attributs du trait de cbte de

1944

Trait de cbte de 1944

Fichier
* TC1944

Description
Type du trait de
céte

Attribut
TC_TYPE

Type
TEXTE

Valeur

La description des valeurs
utilisées se trouve a I'annexe
4,

ARTIFICIEL
ARTIFICIELACCES
DUNE

DUNEACCES
FALAISEMEUBLE
FALAISEROCHEUSE
FERMETURE
FLECHELITTORALE
MARAIS

MEUBLE

*_TC1944

Photo aérienne
utilisée pour
numériser le TC

PH_source

TEXTE

Le nom de la photographie
aérienne de 1944 utilisée
dans la numérisation.
Composé de la lettre A, le
numeéro de la ligne de vol,
d'un Tiret bas ‘" et du
numeéro de la photo.
Ex.A7387_37

* TC1944

Année du TC

Year

NUM

1944

*_TC1944

Zone de
numérisation

NUM_ZONE

TEXTE

Centre : la numérisation a
été effectuée a partir du
centre de la photographie
aérienne.

Marge : la numérisation a
été effectuée a partir des
marges de la photographie
aérienne

*_TC1944

Longueur du
vecteur

Shape_len

NUM

Longueur du vecteur en
metres

15
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Annexe 3. Description des attributs du trait de c6te de

2012

Trait de cbte de 2012

Fichier Description \ Attribut Type Valeur

* TC2012 Type dutraitde | TC_TYPE TEXTE La description
cote des valeurs

utilisées se
trouve a
'annexe 4.

* TC2012 Niveau de PROTECTION NUM 0: Pasde
protection du structures de
trait de c6te protection

1: Structures de
protection
privées

2 : Structures de
protection
publiques
maintenues fixes
car souvent
entretenues

* TC2012 Comportement FIXE NUM 0 : Mobile dans
lors des les projections
projections 1: fixe dans les

projections car
protégé
16
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Annexe 4. Description des attributs du trait de cote de

2012 et 1944

TYPES SOUS-TYPES DESCRIFTIOMN
Chanssée Base de route aménagée sur la cdte constitnant désormais
N un frait de cote.
ARTIFICTEL P emblais Sommet d'.ll m:itéljel de Igmb]ai?meut (hétérogens)
formant désormais un trait de cote.

Epi Base de I"enrochement perpendiculaire au nvage.
ARTIFICIELACCES  Acces i la cate ];.A:rceii_: la cote aménage; inclut aussl les descentes de

Chauszseée fixe Chaussée avec un contact direct avec la mer.

Stmucture portuaire Contour de 1" infrastructure portuaire {quai, accoternent,

fixe efc.), mamtenue fixe dans 100 ans.

R emblais fixe Sqmmm .du mﬂtelnel de_ Iemb]glemeut (hétérogene) faisant

désormais un trait de cite, maintenu dans 100 ans.

ARTIFICIEL FIXE

Déblais fixe Zone d'extraction anthropique de maténel cotier,

e mainteme fixe dans 100 ans.
Epi fize Base de I'enrochement perpendiculaire au nvage
P mainten fixe dans 100 anz.
Brize lame Baze de |"enrochement, mamntenu fixe dans 100 ans.
Quai fixe CQuai fixe (béti et ayant un impact sur la dynamigue
’ sédimentaire) ne faisant pas partie dun port.

Falaize dunaire Sommet de la falaize ou microfalaize dumaire.

DUNE Dhume réeulisre Front dunaire & pente douce : limite de 1" ammophile sur le
= haut de plage.

DUNE ACCES Accés dans la dune Accés & la plage qui surcreuse la dune bordiére.

Falaise meuble Sommet de la falaise dans des maténaux meubles (non
FALAISEMEUBLE - consolidés).

Falaise de tourbe

Sommet de la falaize de tourbe.

FALAISEROCHEUSE Falaise dure

Sommet de la falaize rochense résistante a 1'érosion.

FERMETURE Fermeture

Tout segment virtuel (ne correspondant & aucune forme
naturelle) utilisé pour fermer un cours d’ean et ne pas
numenser par-dela la zone d'effets des marses.

FLECHELITTORALE Fléache littorale

Limite de la fleche littorale margquée par la dune ou par la
ligne de rivage de plage.

MAFRAITS Marais

Limite du contact ean-marais (début de la zone 5.
alterniflora et 5. patens) ; sommet de la microfalaise.

MEUBLE Meuble

Trait de cote meuble (berge de mviere, limite de
champs...).
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Annexe 5. Description du type de batiment

FICHIER DESCRIPTION ATTRIBUT TYPE VALEUR
* BATIMENTS | TYPE B TYPE NUM | 1: Principal
D’INFRASTRUCTURE : Secondaire
: Roulotte

: Quais permanents
: Lagune / épuration
des eaux usées

6 : Station de transfert
d’électricité

7 : Terrain de jeux /
sportif

8 : Tour de
communication

9 : Chateau d’eau

a b~ wN
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Annexe 6. Métadonnées du shapefile des transects

FIELD
FID
Shape

TranzOrder
TCTYFPE1944

TCTYPE2012

PROTECTION

FIXE

EXCLUSION

EPR

SCE

NSM

SECTEUR

TYPE
Object ID

Geomeétrie

Long
Texte (25 Chr)

Texte (25 Chr)

Entier court

Entier court

Entier court

Double

Double

Double

Texte (10 Chr)

DESCRIFTION

Identifiant unique généré antomatiquement par Arc Map.
Généré automatiquement par Arc Map.

Valeur : Polylizne

L’ordre des transects tels qu’ils ont été créés.

Type du trait de cote de 1944 qui intersecte le transect. (Voir les
métadonnées des traits de cote pour une description compléte des
valeurs ntilizées). Valeur extraite du TC1944.

Type du trait de cote de 2012 qui intersecte le transect. (Voir les
métadonnées des traits de cote pour une description compléte des
valeurs utilizées). Valeur extraite du TC2012.

0 : Trait de cote de 2012 qui intersecte le tramsect n’est pas protége
par une strocture artificielle.

1 : Trait de cote de 2012 qui intersecte le transect est protége par
une structure artificielle.

0 : Le trait de cote de 2012 qui intersecte le transect n’est pas
maintenn fixe dans les projections.

1: Le trait de cote de 2012 qui intersecte le transect est maintenm
fixe dans les projections.

0 : Le transect n’est pas exclu du caleul du taux de changement
moven du secteur homogéne anguel il appartient.

1 : Le transect est exclu du calenl du tanx de changement moyen du
secteur homogéne anquel il appartient.

Le EPE. ou End Point Rate (métres/année) correspond an taux de
changement du transect individuel. I est obtenn par la division de la
distance de movvement du trait de céte par le nombre d’années
utilisées dans 1"éfude (2012 — 1944).

Le SCE ou Shoreline Change Envelope correspond a la distance
réelle (en métres) de mowvement du trait de cote entre les deux
dates utilisées dans 1'étude (2012 — 1944). Valeurs toujours
positives.

Le NSM ou Net Shoreline Movement (en métres) correspond a la
distance de mouvement entre le trait de cote le plus ancien (1944) et
le trait de cote le plus récent (2012). Une valeur de NSM négative
correspend a un phénoméne d’érosion, tandis qu’une valenr positive
correspond a un phénoméne d’accrétion.

Nom du sectewr a évolution homogéne auquel appartient le transect
en question. Le nom des sectewrs constitue une concaténation entre
une série de lettres qui représente le nom de la localité, suivi dun
chiffre pour distinguer les différents secteurs d’une méme localité et
éventuellement la lettre F pour indiquer si le secteur est maintenn
fixe dans les projections.

EX1 : COFF1 == Chiasson Office — secteur 1
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EPE_Avg

EPE._Max
EPR._Min

EPE_SiDev
EPR. Var
Sectewr_ TX

Double

Double

Double

Double
Double
Double

EX2 : PLMQI11F —= Petite Laméque — secteur 11 — fixe dans les
projections

Taux de changement moyen, BRUTE, du secteur homogéne.

Les transects aberrants (EXCLUSTION = 1) sont exclus du calcul
de ce taux mais les valeurs des secteurs qui sont maintenus fixes
dans les projections ne sont pas remises a 0.

Taux de changement maximal cbserve dans les transects qui
composent le secteur a évolution homogéne.

Taux de changement minimal cbservé dans les transects qui
composent le secteur a évolution homogéne.

Ecart type associé au secteur a évolotion homogéne.
WVariance associée au secteur a évolution homogéne.

Taux de changement moyen, CORRIGE, du secteur a évolution
homogene. 11 est tout le temps égal auv EPE._Avg sauf lorsque les
secteurs sont maintenues fixe et les valewrs sont manuellement
remises fixees 0.
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Annexe 7. Description des attributs des transects

FIELD

FID
Shape

TransOrder
TCTYPE1944

TCTYPE2012

FPROTECTION

FIXE

EXCLUSION

EFR

SCE

NSM

SECTEUR

TYPE
Object ID

Geomeétrie

Long
Texte (25 Chr)

Texte (25 Chr)

Entier court

Entier court

Entier court

Double

Double

Double

Texte (10 Chr)

DESCRIPTION

Identifiant vnique généré automatiquement par Arc Map.
Généré antomatiquement par Arc Map.

Valeur : Polylizne

L’ordre des transects tels qu’ils ont été créés.

Type du trait de cote de 1944 qui intersecte le transect. (Voir les
métadonnées des traits de cote pour une description compléte des
valeurs uftlisées). Valeur extraite du TC1944.

Type du trait de cote de 2012 qui intersecte le transect. (Voir les
métadonnées des traits de cote pour une description compléte des
valeurs utilizées). Valeur extraite du TC2012.

0 : Trait de cote de 2012 qui intersecte le transect n’est pas protégé
par une structure artificielle.

1 : Trait de cote de 2012 qui intersecte le transect est protégé par
une structore artificielle.

0 : Le trait de céte de 2012 qui intersecte le transect n’est pas
maintenu fixe dans les projections.

1: Le trait de cote de 2012 qui intersecte le transect est maintenn
fixe dans les projections.

0 : Le transect n’est pas exclo du calcul du taux de changement
moven du secteur homogéne auguel il appartient.

1 : Le transect est exclu du calcul du taux de changement moyen du
secteur homogéne anguel 1 appartient.

Le EPE. ou End Point Rate (métres/année) correspond an taux de
changement du transect individuel. Il est obtenu par la division de la
distance de mouvement du trait de cote par le nombre d’années
utilisées dans I"étude (2012 — 1944

Le SCE ou Shoreline Change Envelope correspond a la distance
réelle (en métres) de mouvement du trait de cote entre les deux
dates utilisées dans 1'étude (2012 — 1944). Valewrs toujours
positives.

Le NSM ou Net Shoreline Movement (en métres) correspond a la
distance de mouvement entre le trait de cote le plus ancien (1944 et
le trait de cote le plus récent (2012). Une valenr de NSM négative
correspond a un phénomeéne d’érosion, tandis qu'ene valeur positive
correspond a un phénomeéne d’accrétion.

MNom du secteur a évolotion homogéne auquel appartient le transect
en question. Le nom des secteurs constitue une concaténation entre
une série de lettres qui représente le nom de la localite, snivi d'un
chiffre pour distinguer les différents secteurs d'vne méme localité et
éventuellement la lettre F pour indiguer si le secteur est maintenu
fixe dans les projections.

EX1 : COFF1 —+ Chiasson Office — secteur 1
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EFE_Aveg

EPE._Max
EPR._Min

EPR_StDev
EFR. Var
Secteur_TX

Double

Double

Double

Double
Double
Double

EX2 : PLMQILI1F —= Petite Laméque — secteur 11 — fixe dans les
projections

Taux de changement moyen, BEUTE, du secteur homogéne.

Les transects aberrants (EXCLUSTION = 1) sont exclus due caleul
de ce taux mais les valeurs des secteurs qui sont maintenus fixes
dans les projections ne sont pas remises a (.

Taux de changement maximal observé dans les tramsects qui
composent le secteur a évolution homogéne.

Taux de changement minimal observé dans les transects qui
composent le secteur a évolution homogéne.

Ecart type associé au secteur a évolution homogéne.
Variance associée ao sectenr a évolution homogéne.

Taux de changement moyen, CORRIGE, du secteur a évolution
homogéne. Il est towt le temps égal au EFR. Avg sauf lorsgque les
sectenrs sont maintenues fixe et les valeurs sont manuellement
remises fixées 0.
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